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.  DANE OGOLNE

I.1  TEMAT OPRACOWANIA.

Przebudowa oswietlenia ulic na terenie bytych koszar w Prudniku.

Zakres projektowanych prac obejmuje dziatki:

- Prudnik ul. Zotnierska dz. nr: 2483/3; 2478/3; 2438/3; 2495/3; 2480/3; 2484/3; 2486/3;
2491/3; 2489/3; 2487/3; 2488/3; 2490/3.

- Prudnik ul. Legionéw dz. nr: 2565/3; 2568/3; 2625/3; 2490/48; 2489/48; 2435/48;
2446/48; 2455/3; 2521/3; 2477/3; 2632/3; 2626/3; 2442/3; 2499/3; 2597/3; 2436/3.

- Prudnik ul. Wioska dz. nr: 2542/3; 2535/3; 2536/3; 2528/3; 2743/3; 2531/3; 2529/3;
2590/3; 2623/3; 2622/3; 2642/3; 2587/3; 2616/3; 2615/3; 2492/48; 2493/48; 2456/48;
2438/48, 2541/3; 2555/3; 2560/3; 2561/3; 2562/3, 2755/3.

1.2  PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawe opracowania stanowig :

— umowa na prace projektowe,

— wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

— mapy do celéw projektowych,

— uzgodnienia z Gming Prudnik,

— uzgodnienie projektu z ZWiK w Prudniku

— uzgodnienie projektu z ZEC Prudnik

— Potwierdzenie uzbrojenia terenu sieci elektroinstalacyjnej
TD/OOP/POMD/2018-10-24

— Warunki techniczne usuniecia kolizji sieci elektroinstalacyjnej
TD/OOP/OME/K/WT/RR/242/2018

— uzgodnienie z Tauron Dystrybucja,

— wizje lokalne i rozeznanie w terenie,

— obowigzujgce normy i przepisy prawne.

1.3  ZAKRES OPRACOWANIA.
W zakres opracowania wchodza:
budowa oswietlenia ulicznego

budowa izolowanej linni napowietrznej —1657,3m

budowa odcinkow linii kablowej —168,4m
- demontaz istniejgcej linii napowietrznej z przewodami gotymi AL — 1232,5m
- demontaz stupdw linii napowietrznej ZN — 38 szt.
- przebudowy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia kolidujgce;j

z projektowanymi stupami o$wietlenia ulicznego — 3 kolizje.

Il. OPIS TECHNICZNY
Il.1  STAN ISTNIEJACY.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie bytych koszar w Prudniku na dziatkach ulic
osiedlowych, wewnetrznych i dojazdach. Na dziatkach zabudowane sg linie napowietrzne
nN z nieizolowanymi przewodami AL na stupach betonowych ZN 10. Wiascicielem i
zarzadca linii napowietrznych jest Gmina Prudnik. Linie napowietrzne zasilane sg ze stacji
transformatorowej P-k Koszary OPZ70325. Uktad pomiarowy zabudowany jest w szafce
pomiarowej zlokalizowanej przy stacji transformatorowej. Moc przytgczeniowa wynosi 26
kW.

Obecnie z linii napowietrznej zasilane jest tylko oswietlenie ulic, wszystkie przytacza
napowietrzne zostaty zdemontowane lub unieczynnione.
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Prudnik byte koszary

Na stupach linii napowietrznej podwieszone sg przewody telekomunikacyjne i
$wiattowodowe. Czes¢ istniejgcych stupéw ZN  jest uszkodzonych i wzmacnianych
betonem. Oprawy oswietleniowe ze zrodtami sodowymi przy istniejgcym rozstawie stupow
nie zapewniajg normatywnego oswietlenia ulic.

Istniejgce linie napowietrzne przeznaczone sg do demontazu.

Oprocz linii nN na tym terenie wystepujg sieci podziemne:

- cieptociagi

- sie¢ gazowa niskiego ci$nienia,

- sie¢ wodociggowa

- kanalizacja sanitarna

- kanalizacja deszczowa

- linie kablowe SN i nN.

Wszystkie te sieci zaznaczono na zatgcznikach mapowych uzgodnien z wtascicielami
poszczegdlnych sieci.

1.2 OpPis ZGODNOSCI Z MIEJSCOWYM PLANEM ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Projekt opracowano w oparciu o:

- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego uchwalonego przez
RNM i G w Prudniku uchwatg Nr XXI1/187/96 z dnia 28 lutego 1996.
- zmienionego uchwatg RM w Prudniku nr XIX/268/2000 z dnia 31 maja 2000r.
- zmienionego uchwatg RM w Prudniku nr XXXVI11/406/2005 z dnia 30 maja 2005r.
- zmienionego uchwatg RM w Prudniku nr XXXIV/466/2008 z dnia 22 grudnia 2008r.
Teren dziatek znajdujg sie w obszarze terenéw zapisanych w planie symbolami ,2KL;
3KL; 5KL; 6KL; 7KD; 8KD; 9KD; 10KL; 11KL; KW; 2PU; 2-PU; 15UK,S,MZ,UR; 37ZP;
35ZP, 28ZP; ; 20MZ, MW, U, ZP.
Projekt jest zgodny z zapisami w/w planu. Projektowana inwestycja jest lokalizowana na
terenie ulic osiedlowych, wewnetrznych i dojazdach oraz na terenach zielonych.
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1.3 ZAKRES OCHRONY KONSERWATORA ZABYTKOW.

Teren i projektowane obiekty podlegajg obowigzkowi uzyskania uzgodnien i opinii
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow. Teren inwestycji lezy w strefach ochrony
konserwatorskiej:

- w strefie A — &cistej ochrony konserwatorskiej
- w strefie B — ochrony konserwatorskiej
- w strefie K ochrony zabytkéw uktadu zieleni ksztattowane;.

W strefie A Scistej ochrony konserwatorskiej ochronie podlegajg wszystkie obiekty
podziemne i pojedyncze znaleziska oraz odkryte podczas prac detale architektoniczne.

W przypadku odkry¢ i znalezisk archeologicznych roboty budowlane nalezy wstrzymac i
powiadomi¢ o nich niezwtocznie Opolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Nie projektuje sie wycinki istniejgcych drzew jedynie przewiduje sie ewentualne ich
przyciecie.

II.4 OCHRONA $SRODOWISKA.

Planowana inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywaé na $rodowisko. Projektowana napowietrzna linia oswietlenia ulic nie jest
szkodliwa dla $rodowiska i otoczenia. Inwestycja jest potozona poza obszarem
chronionego krajobrazu.

1.5 OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA.

Obszar oddziatywania obejmuje jedynie dziatki na ktérej jest realizowana Inwestycja to
jest dziatki nr 2483/3; 2478/3; 2438/3; 2495/3; 2480/3; 2484/3; 2486/3; 2491/3; 2489/3;
2487/3; 2488/3; 2490/3; 2565/3; 2568/3; 2625/3; 2490/48; 2489/48; 2435/48; 2446/48;
2455/3; 2521/3; 2477/3; 2632/3; 2626/3; 2442/3; 2499/3; 2597/3; 2436/3; 2542/3; 2535/3;
2536/3; 2528/3; 2743/3; 2531/3; 2529/3; 2590/3; 2623/3; 2622/3; 2642/3; 2587/3; 2616/3;
2615/3; 2492/48; 2493/48; 2456/48; 2438/48,2541/3; 2555/3; 2560/3; 2561/3; 2562/3,
2755/3

Przeanalizowano odpowiednie akty prawne i nie stwierdzono koniecznosci okreslenia
obszaru oddziatywania poza terenem dziatki, na ktorej bedzie realizowana Inwestycja.

1.6 STAN PROJEKTOWANY.
11.6.1 BILANS MOCY OSWIETLENIA ULICZNEGO.

Moc istniejgcych czynnych opraw 28x150W - 4,2 kW

Moc projektowanych punktéw oswietleniowych

- ledowe oprawy o mocy 104W — 2 sztuki
- ledowe oprawy o mocy 78W — 23 sztuk
- ledowe oprawy o mocy 54W — 29 sztuk

stgd 2*0,104+23*0,078+29x0,054 = 3,58 kW < 4,2 KW

Moc projektowanego oswietlenia jest mniejsza od istniejagcej mocy oswietlenia
ulicznego.

11.6.2 WYBOR KLASY OSWIETLENIA.

Wyboér klas oswietleniowych dla poszczegdlnych elementéw drogi dokonano na
podstawie normy: PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

Obliczenie sumy wartosci wagowych (VWS) do wyznaczenia klas oswietleniowych dla
poszczegdélnych elementéw wezta komunikacyjnego przedstawiono w tabelach nr 1 + 2
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Tabela 1. Parametry dla wyboru klas oswietleniowych M
wyznaczenie wagi VW dla ulic Zotnierska, Wtoska, Legionéw

Parametr Opcje Opis Wartos¢| VW VW
wagi |przed | po
VW | 23:00 | 23:00
Bardzo wysoka V= 100 km/h 2
Predkosé Wysoka 70 <v < 100 km/h 1
reAOSC " Umiarkowana 40 < v < 70 km/h q a4
Niska v <40 km/h -2
Natezenie Autostrady, drogi Drogi
ruchu wielopasmowe dwupasmowe
Wysokie > 65% max > 45% max 1
Umiarkowane | 35% - 65% max| 15% - 45% max 0
Niskie < 35%max < 15% max -1 -1 -1
Rodzaj ruchu]  Mieszany z 2 2
duzym udziatem
niezmotoryzo-
wanych
Mieszany 1
Motorowy tylko 0 0
Rozdzielenie Nie 1 1 1
jezdni Tak 0
Gestosc¢ Gestosé Rozjazdy,
skrzyzowan skrzyzowan/km odlegtos¢é m.
wiaduktami, km
Duza >3 <3 1 1 1
Mata <3 >3 0
Zaparkowan Tak 1 1 1
e pojazdy Nie 0
Luminancja Wysoka Okna wystawowe, boiska sportowe, 1
otoczenia i reklamy, obszary stacji, magazynow
Srednia normalna sytuacja 0
leka _1 _1 _1
Prowadzenie| Bardzo trudne 2
WZrOkowe Trudne 1
tatwe 0 0 0
Suma 2 0
VWS

Na podstawie uzyskanych wartosci VWS dla drogi wyznaczono klase o$wietlenia:
6 - VWS=6-2=4
6 - VWS=6-0=6

Klasa oswietlenia M =

Klasa oswietlenia M =

Dobrano podstawowa klase oswietlania M4 z obnizonymi wymaganiami do klasy
M6 w godzinach od 23:00 do 6:00 o parametrach:
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Klasa Parametry o$wietlenia drogi
oswietlenia Le, U, U, Re,
[ekspl. min] | [min] min] | Fm [[E/‘?X] [min]
[cd/m2] °
Podstawowa klasa oswietlenia
At1- od zaswiecenia do godz. 23:00
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,30
Obnizone wymagania dotyczgce luminacji sredniej,
Pozostate parametry — jak dla klasy M4
M6 0,3 At2 - po godz. 23:00 do godz. 6:00
Podstawowa klasa o$wietlenia
M4 0,75 At3- po godz. 6:00

U, — rownomiernosc¢ catkowita (luminanciji),

U, — réwnomiernos$¢ wzdtuzna (luminancji jezdni — min. dla paséw ruchu),
Fn — przyrost wartosci progowej,
Re — wspdfczynnik o$wietlenia poboczy jezdni.

Tabela 2. Parametry dla wyboru klas o$wietleniowych M wyznaczenie wagi VW

dla ulic bocznych

Parametr Opcje Opis Wartosd VW | VW
wagi |[przed| po
VW [23:0023:00
Bardzo wysoka V= 100 km/h 2
. Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Predkost  rmiarkowana 40 < v < 70 km/h 4
Niska v <40 km/h -2 -2 -2
Natezenie Autostrady, drogi Drogi
ruchu wielopasmowe dwupasmowe
Wysokie > 65% max > 45% max 1
Umiarkowane 35% - 65% max 15% - 45% max 0
Niskie < 35%max < 15% max -1 -1 -1
Rodzaj ruchu Mieszany z 2 2
duzym udziatem
niezmotoryzo-
wanych
Mieszany 1 1
Motorowy tylko 0
Rozdzielenie Nie 1 1 1
jezdni Tak 0
Gestosc Gestosé Rozjazdy,
skrzyzowan skrzyzowan/km odlegtosé m.
wiaduktami, km
Duza >3 <3 1 1 1
Mata <3 23 0
Zaparkowane Tak 1 1 1
pojazdy Nie 0
Luminancja Wysoka Okna wystawowe, boiska sportowe, 1
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otoczenia reklamy, obszary stacji, magazynéw
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Prowadzenie | Bardzo trudne 2
wzrokowe Trudne 1
tatwe 0 0 0
Suma 1 0
VWS

Na podstawie uzyskanych wartosci VWS dla drogi wyznaczono klase oswietlenia:
Klasa oswietlenia M = 6 - VWS=6-1=5
Klasa oswietlenia M = 6 - VWS=6-0=6

Dobrano podstawowa klase oswietlania M5 z obnizonymi wymaganiami do klasy
M6 w godzinach od 23:00 do 6:00 o parametrach:

Parametry oswietlenia drogi

Klasa
oswietlenia Le, U, U, Fov [max] R,
[ekspl. min] [min] [min] L [min]
[cd/m2] %l

Podstawowa klasa oswietlenia
At1- od zaswiecenia do godz. 23:00

M5 0,5 0,35 0,4 15 0,30

Obnizone wymagania dotyczgce luminacji sredniej,
Pozostate parametry — jak dla klasy M4

M6 0,3 At2 - po godz. 23:00 do godz. 6:00

Podstawowa klasa oswietlenia
M4 0.5 At3- po godz. 6:00

U, — rbwnomiernos¢ catkowita (luminanciji),
Ui — réwnomiernos$¢ wzdtuzna (luminancji jezdni — min. dla paséw ruchu),
Fr — przyrost wartosci progowej,
Re — wspétczynnik owietlenia poboczy jezdni.

Dla parkingu dobrano oswietlanie o parametrach:

Eér UO
[1x]
210 20,25

Es — Srednie eksploatacyjne natezenie oswietlenia,
Uo — wspotczynnik rGwnomiernosci

11.6.3 WYKAZ PROJEKTOWANYCH OPRAW LED

Oswietlenie zaprojektowano oprawami z obudowag dwukomorowg (otwarcie komory
osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej) z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo, klosz ptaski ze szkta hartowanego, montowana na wysiegniku, o
zmiennym kacie nachylenia w zakresie 0-15°. Uktad zasilania umozliwiajgcy
zaprogramowania autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez sygnatu
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zewnetrznego. Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne IK09, szczelnosé
komory optycznej IP66, szczelno$¢ komory elektrycznej 1P66, klasa ochronnosci
energetycznej Il. Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 — TM-21). Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR)
zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009. Oprawy posiadajg deklaracje zgodnosci WE
i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci,
np. ENEC+.

Zastosowano oprawy:

- oprawa o$wietlenia ulicznego, lampa 1x48 LED o mocy 104W, redukcja do 60%
(nowa moc 55,5W), strumien swietlny oprawy 12643 Im, 48 LEDs, 700mA, barwa NW,

mocowana na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym,
- 2 sztuk

krzywa swiattosci

~_

wwwwww

- oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 78W, redukcja do 40% (nowa
moc 25W), strumien swietlny oprawy 8264,55 Im, 24 LEDs, 1000mA, barwa NW,
mocowana na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym,
- 23 szt.

krzywa Swiattosci

caikim
-

- oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, redukcja do 40%
(nowa moc 19,1W), strumien $wietlny oprawy 6313,27 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa
NW, mocowana na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym,
- 7 sztuk

krzywa swiattosci
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Prudnik byte koszary

- oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, redukcja do 60% (nowa
moc 29W)strumien $wietlny oprawy 6311 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa NW, mocowana
na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym - 21 sztuk.

krzywa $wiattosci

ekl n=82%
€0 co0 -came

- oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, strumien $Swietiny
oprawy 6313,27 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa NW, mocowana na wysokosci 9m, na
stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym, - 1 sztuk.

cikim n= g%
-C0-Ci# —— oo -cam

Obliczenia natezenia oswietlenia dokonano programem Dialux, stosujac oprawy
TECEQOS i TECEO1 firmy SCHREDER. Dopuszcza sie zastosowanie opraw
oswietleniowych innych producentéw o parametrach lepszych bgdz rownowaznych pod
warunkiem dostarczenia zrédtowych plikéw obliczeniowych. Réznica danych
fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizx 5% w
stosunku do podanych powyzej

11.6.4 WYZNACZENIE WSPOLCZYNNIKA KONSERWACJI

Aby zapewni¢ utrzymanie poziomu natezenia wymaganego przez obowigzujgcg norme
przez caty okres eksploatacji oswietlenia drogowego nalezy okreslic wspétczynniki
utrzymania dla zastosowanych opraw, tak by mozna byto przy obliczeniach doboru opraw
przyja¢ pewng poczatkowg wartos¢ natezenia oswietlenia powigkszong o wspoétczynnik
utrzymania.
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Zasady wyznaczenia wspbétczynnika utrzymania:
Ep=En*k= En/u
gdzie:
u — wspotczynnik utrzymania
k — wspoétczynnik zapasu = 1/u
Eu — $rednie natezenie o$wietlenia po pewnym okresie
Ep — poczatkowe $rednie natezenie oswietlenia.
u= LLMF * LMF
gdzie:
LLMF — wspo6tczynnik utrzymania strumienia $wietinego ( zalezy od zastosowanej
oprawy, Czasu pracy opraw).
LMF — wsp6tczynnik utrzymania oprawy ( zalezy od zastosowanej oprawy
(IP), lokalizacji oprawy, czestotliwoéci czyszczenia opraw)
Do wyznaczenia wspétczynnika utrzymania dla modernizowanego oswietlenia na
oprawach LED przyjeto:
- czas pracy opraw w roku — 4000 h,
- czestotliwos¢ czyszczenia opraw co 4 lata — to jest po 16 000 h.
- $rodowisko zabudowy opraw — podmiejskie o srednim natezeniu ruchu
- wymiana — indywidualna + grupowa
- oprawy o IP66
U oprawy (LMF) oprawa IP6X srodowisko przecietne - 0,85
Uiampy (LLMF) znamionowy wspétczynnik trwatosci lampy dla 16 000g przyja¢ z
kart opraw

Przed zakupem opraw nalezy wystgpi¢ do inwestora o akceptacje wybranych opraw
os$wietleniowych przedstawiajgc mu wyniki obliczen $redniej Luminancji dla drogi,
Sredniego natezenia oswietlenia dla chodnikéw i $ciezek rowerowych oraz zalecane
okresy:

- czyszczenia opraw oswietleniowych,

- grupowej wymiany opraw.

11.6.5 ZASILANIE LINI NAPOWIETRZNEJ OSWIETLENIA ULICZNEGO.

Projektuje sie dwie linie napowietrzne do os$wietlenia ulic na terenie bytych koszar w
Prudniku. Linie napowietrzne zasili¢ z istniejgcej szafki oswietlenia ulicznego zabudowanej
przy stacji transformatorowej P-k Koszary kablami Na2XY-J 4x35mm?.

Trase linii kablowych wytyczy¢ zgodnie z trasami przedstawionymi na projekcie
zagospodarowania terenu. W wykopie kablowym kabel uktada¢ z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie z piasku z przykryciem o tej samej grubosci.
Pod droga kabel uktada¢ w rurze ostonowej SRS ¢ 110 niebieskiej na gtebokosci 0,8m
mierzac od gornej krawedzi rury ostonowej do gérnej powierzchni drogi.

Przy wprowadzeniu kabla do ztgcza zastosowacé rury ochronne DVR 75. Nad kablem w
odlegtosci 30cm utozy¢ folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci
40cm. Promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz jego 15-krotna zewnetrzna $rednica.

Prace ziemne w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢
recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.
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W ztgczu kablowym, na kablu co 10m oraz na stupie kable nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki kablowe zawierajace:

- znak uzytkownika,

- symbol i numer kabla,

- oznaczenie kabla,

- rok utozenia.

Warunkiem przystgpienia do prac jest wytyczenie trasy kabla, a po jego utozeniu przed
zasypaniem namiar przez uprawnionego geodete. Po utozeniu kabla teren po trasie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Kable wprowadzi¢ na stupy 1/1 i 2/1, przy wprowadzaniu na stupa kable prowadzi¢ w
ostonie rurowej mocowanej przy pomocy uchwytow i tasm stalowych. Nad ostong kabel
prowadzi¢ na uchwytach dystansowych SO mocowanych tasmami stalowymi do stupa.
Ostone umiesci¢ do gtebokosci 0,5 m w ziemi, i do wysokosci 2,5 m na stupie. Wylot kabla
z rury zabezpieczy¢ rurg termokurczliwg.

Catos¢ robdt kablowych wykonaé zgodnie z wymaganiami normy N SEP -E-004.

11.6.6 LINIA NAPOWIETRZNA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z posadowieniem stupéw nalezy
wykonaé¢ wykopy kontrolne, w celu faktycznego zlokalizowania istniejgcych kabli oraz sieci
obcych.

Prace ziemne w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ recznie
bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegolnej ostroznosci,
stosujac sie do wytycznych okreslonych w zatgczonych uzgodnieniach. Prace w
poblizu istniejgcych linii kablowych wykonywac przy liniach wytgczonych, w tym celu przed
rozpoczeciem robot nalezy w Rejonie Dystrybucji Nysa spisa¢ notatke stuzbowg na
wytgczenie linii. Wszystkie prace wykonaé pod nadzorem przedstawiciela zarzadcy
poszczegolnych sieci.

Linie napowietrzng nN do oswietlenia ulic na terenie bytych koszar w Prudniku
zaprojektowano na stupach betonowych E10,5/4,3 oraz E10,5/6 przewodami AsXSn
4x35mm oraz AsXSn 2x35mm?. Stupy osadzi¢ na ptycie stopowej np. trelinka, na
gtebokosci 2,1m stosujgc ustoje UP1+Up2 i UB1. Oprawy montowane beda na
wysiegnikach 1 metrowych z katem nachylenia 10°i 15° na wys. 9m.

Tab.3 zestawienie stupdw i ustojow.

Nr o Typ Gtebokos¢ o
Ip stupa Typ stupa Rodzaj zerdzi ustoju posadow. wysiegnik
1 11 Przelotowy P3 E-10,5/4,3 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
2 1/2 Przelotowy P3 E-10,5/4,3 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
Rozgatezny przelotowo
3| 13 -krancowy E-10,5/4,3 UP1+Up2 2,im Jednoramienny 10°
RPK1
4 | 1/4 Kraficowy K1 E-10,5/4,3 UB1 2,m Jednoramienny 10°
Rozgatezny przelotowo
5 1/5 -krarncowy E-10,5/4,3 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RPK1
6 | 16 Kra?(‘fwy E-10,5/4,3 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
Rozgatezny przelotowo
7 117 -krancowy E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RPK1
8 1/8 Krancowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
9 1/9 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
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10 | 1/10 Krancowy Ki E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
111 111 Przelotowy P3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m dwuramienny 10°
Rozgatezny narozno

12| 112 -krancowy E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RNK2

13| 113 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

14| 114 wolnostojacy E-10,5/4 UP1+UP2 2,1m Jednoramienny 10°

15| 115 Krarcowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

16 | 1116 Przelotowy P3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

17 | 117 Przelotowy P3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

18 | 1/18 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

Rozgatezny narozno

19| 119 -kraficowy E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RNK2

20 | 1/20 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m dwuramienny 20°

21 | 1/21 Kraricowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m dwuramienny 20°

22 | 1/22 Przelotowy P3 E-10,5/4 UB1 2,m Jednoramienny 10°

23| 1/23 Przelotowy P3 E-10,5/4 UB1 2,m Jednoramienny 10°

Rozgatezny przelotowo

24 | 1/24 -kraficowy E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°
RPK1

25| 1/25 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

26 | 1/26 Kraricowy Ki1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

Rozgatezny przelotowo

27 | 1/27 -krarncowy E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RPK2

28 | 1/28 Narozny N2 E-10,5/4 UB1 2,m Jednoramienny 10°

29 | 2/29 Krancowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jdwuramienny 10°

30 | 1/30 Przelotowy P3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

31| 1/31 Krancowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

21 21 wolnostojacy E-10,5/4 UP1+Up2 2,im Jednoramienny 10°

3| 22 Krancowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

3| 23 Rﬂfgﬁfg% ':‘,{1%”0 E-10,5/4 UP1+Up2 21m Jednoramienny 10°

3B 2/4 Przelotowy P3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

36| 25 R°Z_Ef;‘?hzc2§v§r;§%fw° E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

37| 2/6 Krancowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

38| 27 Przelotowy P3 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

RozgateznRPK1y

39| 2/8 przelotowo -krancowy E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RPK1

40| 2/9 Kraficowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,im Jednoramienny 10°
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210 przelotowyP3 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

42 | 2111 Krancowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
Rozgatezny narozno

43 | 2/12 -kraficowy E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RNK1

44 1 213 Kraficowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

Rozgatezny przelotowo

45 | 2/14 -kraficowy E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°
RPK1

46 | 2/15 Narozny N2 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

47 | 2/16 Krancowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,1m Jednoramienny 10°

Rozgatezny przelotowo —

48 | 2117 przelotowy E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°
RPP3

49 | 2/18 Kraficowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

50 | 2/19 Kraficowy K2 E-10,5/6 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

2/20 Kraficowy K1 E-10,5/4 UP1+Up2 2,m Jednoramienny 10°

Na stupach 1/1;1/8; 1/13; 1/31, 2/2; 2/11 oraz 2/19 nalezy zabudowa¢ odgromniki oraz
uziemi¢ stupy uziomami pionowymi, oporno$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.
Stupy potgczy¢ z uziomem poprzez zacisk probierczy bednarkg uziemiajacg Fe/Zn
30*3mm. Bednarke na stupie mocowac tasmg stalowg nierdzewng z klamerka.

Miedzy stupami 1/13 a 1/14 nalezy nalezy utozy¢ linie kablowg kablem NA2XY-J
2x35mm?. Kabel przy zejsciu ze stupéw prowadzi¢ w ostonie rurowej mocowanej przy
pomocy uchwytdéw dystansowych SO79.6, tasm stalowych i klamerek. Ostone umiesci¢ do
gtebokosci 0.5 m w ziemi, i do wysokosci 2,5 m na stupie. Wylot kabla z rury zabezpieczy¢
rurg termokurczliwg. Nad ostong kabel prowadzi¢ na uchwytach dystansowych SO
mocowanych do stupa tasmami stalowymi. Trase linii kablowej wytyczy¢ zgodnie z trasg
przedstawiong na projekcie zagospodarowania terenu. Kabel uktada¢ w rowie kablowym z
zapasem 1-3% dtugosci wykopu na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie z piasku z
przykryciem o tej samej grubosci. Pod drogg kabel uktada¢ w rurze ochronnej SRS 110
niebieskiej na gtebokosci 0,8m mierzac od gérnej krawedzi rury ostonowej do gérnej
powierzchni drogi. Nad kablem w odlegtosci 30cm utozy¢ folie z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim o szerokosci 40cm. Promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz
jego 15-krotna zewnetrzna Srednica.

Na stupach oraz w rowie kablowym co 10m kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki
kablowe zawierajgce:

- numer ewidencyjny lini,

-typ kabla

- uzytkownika,

- rok utozenia.

Warunkiem przystgpienia do prac jest wytyczenie trasy kabla, a po jego utozeniu przed
zasypaniem namiar przez uprawnionego geodete. Po utozeniu kabla teren po trasie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Catos¢ robét kablowych wykonaé zgodnie z wymaganiami normy N SEP -E-004.
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11.6.7 OBLICZENIA ZWISOW W PRZESLACH.

Za pomocg zadanych naprezen podstawowych wyliczono
poszczegodlnych przewoddw we wszystkich przestach w sekcji.

tabele zwisow dla

Naprezenie podst. | Sita naciggu | Zwis przy

Przesto Typ kabla IMPa] daN 40°C

Obwaod 1
1/8 —1/15 AsXSn 4x35 mm? 20 287.,5 1,38 m
1/3-1/4 AsXSn 2x25 mm? 21 105 0,76m
1/5-1/6 AsXSn 2x25 mm? 25 131,4 1,01 m
1/7 —1/10 AsXSn 2x35 mm? 28 2014 1,41 m
1112 —1/21 AsXSn 4x35 mm? 19 2729 1,12 m
1/19 - 1/31 AsXSn 4x35 mm? 20 287.,4 1,27 m
1/24 - 1/26 AsXSn 2x35 mm? 23 165,8 1,48m
1/27 - 1/29 AsXSn 2x35 mm? 28 2015 1,48 m
Obwodd 2

2/11 -2/19 AsXSn 4x35 mm? 20 287,7 1,45 m
2/2 -2/3 AsXSn 4x35 mm? 16 230 1,04 m
2/5-2/6 AsXSn 2x35 mm? 22 158,5 1,29 m
2/8 -2/9 AsXSn 2x25 mm? 20 105 0,72m
2/12 -2/13 | AsXSn 2x25 mm? 25 131,5 1,14 m
2/14 —2/16 | AsXSn 2x35 mm? 25 180 1,36 m
2/18 —2/20 | AsXSn 2x25 mm? 22 115,7 0,94 m

Przewody AsXSn montowane bedg na wys. 8m. Przy najwiekszym zwisie (przy
temeratuze 40° nie przekraczajgcym 1,5 m wysokos¢ zawieszenia przewodéw nad drogami
nie bedzie mniejsza niz 6,5m przy wymaganych 6,0 m od drog lokalnych i gminnych.

11.6.8 PrzEBUDOWA KOLIDUJACYCH KABLI Z PROJEKTOWANYM OSWIETLENIEM ULIC.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na sieciach elektroenergetycznych nalezy wykonac¢
wykopy kontrolne, zlokalizowac istniejgce kable oraz zidentyfikowaé je na podstawie opasek
oznaczeniowych.

Prace na liniach kablowych wykona¢ przy liniach wytgczonych, recznie bez uzycia sprzetu
mechanicznego z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. W tym celu przed rozpoczeciem
robot nalezy w Rejonie Dystrybucji Nysa spisac notatke stuzbowg na wytgczenie linii.
Wszystkie prace wykonac¢ pod nadzorem przedstawiciela TAURON Dystrybucji rejon Nysa.

Projektowane stupy nr 1/16, 1/23, 2/11 kolidujgca z istniejgcymi liniami kablowymi:
- stup nr 1/16 koliduje z kablem YAKY 4x240mm? relacji ZK 707318 — ZK707323
- stup nr 1/23 koliduje z kablem YAKYXS 4x240mm? relacji ZK 707326 — ZK707327
- stup nr 12/11koliduje z kablem YAKY 4x240mm? relacji ZK 707261 — ZK707259.

Przed posadowieniem stupow nalezy istniejgce kable nacigé, wstawi¢ wstawke, przetozy¢
i zmufowaé. Na wstawke zastosowac zastosowac kabel NA2XY-J 4x240mm?. Kable zmufowaé
mufami przelotowymi POL-J 01/4x150-240. Na projektowane wstawki zatozy¢ rury ochronne
DVK 110. Lokalizacje kolizji przedstawiono na planie przebudowy oswietlenia.

Przy mufach kable nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki kablowe zawierajgce:

- znak uzytkownika,

- symbol i numer kabla,

- 0znaczenie kabla,

- rok utozenia.
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Po przetozeniu kolidujgcych kabli a przed ich zasypaniem nalezy zleci¢ ich namiar
uprawnionemu geodecie.

Przy projektowanym stupie nr 2/10 na istniejacy kabel relacji ZK 707261 — ZK707259

nalezy natozy¢ dwudzielng rure ochronng A110 PS.

11.6.9 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH LINII NAPOWIETRZNYCH.

Istniejgce linie napowietrzne w catosci przeznaczone sg do demontazu.

Demontaz nalezy wykonac po przetozeniu istniejgcych przewodéw telekomunikacyjnych
na projektowane stupy oswietleniowe.

Przetozenie przewoddéw telekomunikacyjnych dokonajg operatorzy do ktérych nalezg
poszczegdblne sieci telekomunikacyjne po wczesniejszym zgtoszeniu Im zakonczenia prac
zwigzanych z budowg projektowanego oswietlenia.

Demontaz stupdw zlokalizowanych w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej nalezy
wykonaé recznie (wykopy), ze szczegOlng ostroznoscia po wczesniejszym wykonaniu
wykopow kontrolnych i zlokalizowaniu istniejgcych sieci. Prace wykonaé¢ pod nadzorem
przedstawiciela zarzadcy danej sieci.

Ze wzgledu na brak kontaktu z wtascicielkg dziatki nr 2495/48 i brakiem zgody na
wejscie na teren dziatki stupy nr 62 i 63 nalezy pozostawi¢ wraz z przewodami miedzy nimi.

Zdemontowane stupy nalezy zutylizowa¢ a przewody AL ztomowac.

1.7 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Podstawowg ochrong od porazen w linii nN jest zachowanie odlegtosci bezpiecznych.
Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie szybkie,
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C poprzez zastosowanie
bezpiecznikow.

Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla
zwarcia.

1.8 OCHRONA PRZEPIECIOWA.

W kazdej oprawie ulicznej wykonanej w Il klasie ochronnosci fabrycznie zabudowane
sg warystory.

I11. UWAGI

Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie nalezy
uzgodnic¢ z projektantem.

Do realizacji budowy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane art.10).
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary.

- rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,

- rezystancji izolacji zyt,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Wyniki pomiaréw zaprotokétowad.

Normy i dokumenty zwigzane.

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami.

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002r.
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« Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041.

« Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92, poz.
563 z p6zn. zm.) i szczegdtowymi normami i wytycznymi branzowymi.

- Norma N SEP -E-001- Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Norma N SEP -E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

IV. OBLICZENIA

IV.1 DOBOR PRZEWODOW DLA NAPOWIETRZNYCH LINII OSWIETLENIOWYCH.
obwoddw nr 1
moc projektowanych opraw ~ -54 W* 13 + 78 W*19 + 104W*2= 2,39 kW
moc na jedng faze - 0,80 kW

obwoddéw nr 2
moc projektowanych opraw ~ -54 W * 16 + 78 W*4= 1,18 kW
moc na jedng faze - 0,40 kW

P, =0,80kW, Iz = 3,66A, |, = 25A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata |, = 138A
ls = 3,66A < 1,=25 A < ,=138A

l2=1.6"l, = 40A < 1,45 * |,= 200,1

dobrano przewdd AsXS 4*35mm?o l=138A przy zabezpieczeniu w ztaczu pomiarowym WTO0/gF 25A.
Zabezpieczenie opraw w stupie ls= 104W/(230%0,95) = 0,48A*2,5 = 1,19A
dobrano bezpiecznik DO1-2A

Selektywno$¢ zachowana.

- SPADEK NAPIECIA.
Do obliczen przyjeto:

moc na jedng faze - 0,80kW,
zasilanie ze st. transf. — YAKXS 4*35mm? o dtug. L = 48m.
Oswietleniowa linia napowietrzna - AsXS 4*35mm? L = 448m
stad :
AU% = (200*800*496)/(35*35*230%)= 1,22%

1V.2  SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEI.

Tab.nr 1.
R X Z
Stacja 630kVA 0,0038 0,0108
YAKXS 4*50 mm? |=10m 0,0114 0,0020
Razem: do szafki oswietlenia 0,0152 0,0128 0,0199
YAKXS 4*35 mm? 1=48m 0,0784 0,0096
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AsXSn 4x35mm? =448 0,7314 0,2688

Razem: do stupa 31 0,8250 0,2912 0,8749
YDY 3*1,5 mm? |=10m 0,2424 0,0020

Razem: do lampy na 1,0674 0,2932 1,1070
stupie 31

Na podstawie powyzszych danych wykonano obliczenia, ktére przedstawia tab. nr 2.
Obliczenia przeprowadzono dla najniekorzystniejszych warunkéw.

Tab.nr2.
Napiecie Prad Impedancja | Wspotczynni | Napieci | Warunek
Punkt zwarcia znam. znamionowy petli k k e spetniony
U zabezpieczeni| zwarcia zwarcia
a Z Uo
In
[V] [A] Q [] [V] tak/nie
Obwod 1 BiWts gF
stup 31 230 160 0,0199 3,3 13,13 tak
Obwod 1 BiWts gF
stup 31 230 25 0,8749 4,8 131,24 tak
Owdd 1
ostatni stup - D01/gG
oprawa 230 4 1,7076 4,8 26,57 tak

1V.3  DOBOR ZERDZI WIROWANYCH.

Stup nr 1/1; 1/2; 1/16; 1/17; 1/11; 1/22; 1/23; 1/30; 2/4; 2/7; 2/10 przelotowy E10,5/4,3
(obliczenia dokonano dla najdtuzszego przesta)

1800+178° Fx> (43*Fup) + Fi+ Fox + Fus = (0,9096*43) + 22+ 40 = 101,1
101,1 daN<390 daN
m F« — dopuszczalne obcigzenie stupa =390 daN
e Fwp — suma sit parcia wiatru na przewdd AsXSn 4x35mm?
= 0,9097 daN/m

Fex — 20% wartosci sktadowej od naciggu podstawowego
przytgczy prostopadtej do kierunku linii — 0 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fus — obcigzenie wiatrem stupa— 40 daN

P

u

Stup nr 1/9 narozny E10,5/4,3

Fe2 2°F, * COS (0/2) + Fi + Fox +Fus = 2°201,4* 0,29+22+40
-178,8daN<390daN

3 gdzie:
‘\ 5 F.— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN
F. — nacigg przewodu AsXSn 2x35mm? — 201,4 daN
Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Fox— wypadkowa od przytaczy — 0 daN
Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
a = 146° cos a/2=0,29

Stup nr 1/13 narozny E10,5/4,3
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%
Pu

Fx= 2*F, * cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus = 2287,5* 0,15+22+40
=148,2 daN<390daN

gdzie:

F.— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 287,5 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fox— wypadkowa od przytaczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN

a=163° cos 0/2=0,15

Stup nr 1/18 narozny E10,5/4,3

%
PU

Fx2 2°F, " cos (0/2) + Fi + Fp +Fus = 27272,9* 0,24+22+40
=193 daN<390daN

gdzie:

F.— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 272,9 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fox— wypadkowa od przytgczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN

a = 152° cos a/2=0,24

Stup nr 1/20 narozny E10,5/4,3

%
I:)L.I

Fv= 2"F, * cos (a/2) + Fi + Fpx +Fus = 2"272,9* 0,06+44+40
=116,7 daN<390daN

gdzie:

F.— dopuszczalne obcigzenie stupa - 390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 272,9 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 44 daN

Fox— wypadkowa od przytaczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN

a=173° cos 0/2=0,06

Stup nr 1/25 narozny E10,5/4,3

%
PLI

Fx2 2*F, " cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus = 27165,8* 0,08+22+40
=88,5 daN<390daN

gdzie:

F.— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 2x35mm? — 165,8 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fox— wypadkowa od przytgczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN

a=171° cos a/2=0,08

Stup nr 1/28 narozny E10,5/4,3

%
PLJ

Fx= 2*F, * cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus=2201,5* 0,21+22+40
=146 daN<390daN

gdzie:

F.— dopuszczalne obcigzenie stupa - 390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 2x35mm? — 201,5daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fox— wypadkowa od przytaczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN

a = 156° cos 0/2=0,21
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Stup nr 2/15 narozny E10,5/4,3

Fxz 2*F, * cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus = 2*180* 0,45+22+40

=224 daN<390daN
3 gdzie:
5 F.— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN
B F. — nacigg przewodu AsXSn 2x35mm? — 180 daN

Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Fex— wypadkowa od przytgczy — 0 daN

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
a = 126° cos 0/2=0,45

Stup nr 1/4 kranncowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1105*+62>=121,9
121,9daN < 430 daN
Fuwe— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
P.=N,+N,=105+0 =105 daN
P,=Ps+ P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodoéw — AsXSn 2x25mm?~ 150,6 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/6 krancowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1 131 42 +62°=1453
145,3 daN < 430 daN
Fua— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu.=Ny+N,=131,4 +0=131,4 daN
»=Ps + Po+ Ny =40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodéw — AsXSn 2x35mm?- 151 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodéw przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stupy nr 1/8, 1/15 kraricowe E-10,5/6

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P+ P?)=1287,5°+62°=294,1
294,1 daN < 600 daN
Fuw.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
P.=Ny+N,=287,5+0=287,5 daN
P,=Ps + Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodow — AsXSn 4x25mm?-287,5 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/10 krancowy E-10,5/4,3
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Puwd 2 Puw
Puw=(P2+P?)=+201,4"+627=210,7
210,7 daN < 430 daN
Fuw.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
v=Np+N;=201,4 +0 =201,4 daN
P,=Ps + P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodow — AsXSn 2x35mm?~201,4 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/21 krancowy E-10,5/6

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1272,9°+82°=279.8
279,8 daN < 600 daN
Fua— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu.=N,+N,=272,9 +0 =272,9 daN
P.=Ps+ P, + N: = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodow — AsXSn 4x35mm?~272,9 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 44 daN

E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1165,8°+62°=177
177 daN < 430 daN
Fu.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN

P.=Ny+N,=165,8 +0 = 165,8 daN
P.=Ps + Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodéw — AsXSn 2x35mm?~ 165,8 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodéw przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/29 krancowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1/201,5+62°=210.8
210,8 daN < 430 daN
Fue— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
o=Np+N;=201,5+0=201,5 daN
P,=Ps+ Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodow — AsXSn 2x35mm?~201,5 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stupy nr 1/31 krancowy E-10,5/6
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Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1287.4’+62°=294
294 daN < 630 daN
Fuw.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
v=Np+N;=287,4 +0 =287,4 daN

P,=Ps + P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodow — AsXSn 4x35mm?~ 287,4 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1230°+62°=2382
238,2 daN < 430 daN
Fuwe— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN

Pu=N,+N; =230 +0 =230 daN
P,=Ps+ P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodoéw — AsXSn 4x35mm?~ 230 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/6 kraricowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1158 5°+62°=170,2
170,2 daN < 430 daN
Fu.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
P.=Ny+N,=158,5+0=158,5 daN
P.=Ps + Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodéw — AsXSn 2x35mm?~ 158,5 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodéw przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/9 kraricowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1107.9°+62°=124.4
124,4 daN < 430 daN
Fue— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
«=Np+N;=107,9 +0 =107,9 daN
P,=Ps+ Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodoéw — AsXSn 2x35mm?~ 107,9 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/11, 2/19 kraricowe E-10,5/6
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Puwd 2 Puw
Puw=1/( P+ P?)=1287,7°+62°=294,3
294,3 daN < 630 daN
Fuw.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu=Ny+N,=287,7 +0=287,7 daN
P,=Ps+ Ps + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodow — AsXSn 4x35mm?~ 287,7 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/13 kraficowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=1131,5+62°=1454
156,8 daN < 430 daN
Fuwe— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
P.=N,+N,=131,5+0=131,5 daN
P.=Ps+ P, + N: = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodoéw — AsXSn 2x25mm?~ 131,5 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/16 kraficowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw
Puw=1/(P*+ P?)=\1157+62°=131,3
131,3 daN < 430 daN
Fu.a— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu=Np+N,=115,7+0 =115,7 daN
P.=Ps + Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N1 — naciag przewodéw — AsXSn 2x35mm?~ 115,7 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodéw przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stupy nr 2/18, 2/20 kraricowy E-10,5/4,3

Puwd 2 Puw

Puw=1/(P*+ P?)=1 1437+ 62°=156,5
153,5 daN < 430 daN
Fue— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu=Ny+N,=143,7+0 =143,7 daN
P,=Ps+ Py + N, = 40+22+0 = 62 daN
N,1 — naciag przewodow — AsXSn 2x35mm?~ 143,7 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0

Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN

P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/3 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P=1(F)xcos (beta)+(F ,)+(F,,)+(F )+(F , )+((F,)xsin(beta)+(F ,,))

ws py
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P=1(105%0,91+37,8+40+ 22 +(105%0,41 =200

T 200 daN < 390 daN

L%’ P — wypadkowa sit dziatajgcych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x25mm?
Sl 105 daN

m
T
X

Fup — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
=0,9097 daN/m *41,5m = 37,8 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
F - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - wartos$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy w osi x=0
B =24° cos =091, sin =041

Stup nr 1/5 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P=\/( F,)xcos(beta)+(F ,)+(F,,)+(F,)+(F ) +((F,)*sin (beta)+(F ,))

=(131,4%0,91+39,1+40+22 P+(131,4%0,427 =227.5

e 227,5 daN < 390 daN

E P — wypadkowa sit dziafajacych na stup i uzbrojenie
L& Fn — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x25mm?
] 131,4daN

Fus — SUMa sit parcia wiatru na przewéd AsXSn 4x35mm?
= 0,9097 daN/m *43m = 39,1 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
Fi - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Fo, - warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy wosi x=0
=25°cosp=091,sinBf=042

Stup nr 1/7 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

ws

P=\(F,)rcos(beta) +(F ) +(F,.) +(F )+ (F, J+((F,)ssin (beta)+ (F,)]

P=v(201,4%0,93+36,8+40+22 ) +(201,4%0,36 )*=295,1

o 295,1 daN < 600 daN

u%_’ P — wypadkowa sit dziafajacych na stup i uzbrojenie
PN F\ — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x35mm?
Nl 201,4daN

Fus — Suma sit parcia wiatru na przewéd AsXSn 4x35mm?
= 0,9097 daN/m *40,5m = 36,8 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
Fi - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y=0
Fox - wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy wosi x=0
B =21°, cos f=0,93, sinf =0,36

Stup nr 1/24 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P=y(F,)xcos(beta) +(F ,)+(F,,)+(F )+ (F , J+((F,)*sin (beta) +(F )

py
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P=1(165,8%0,99+33,2+ 40+ 22 ) +(165,8%0,16 = 260,7

T 260,7 daN < 390 daN

L%’ P — wypadkowa sit dziatajgcych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x35mm?
Sl 165,8 daN

m
T
X

Fup — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
=0,9097 daN/m *36,5m = 33,2 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
F - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - wartos$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy w osi x=0
B=9°cosp=099sinB=0,16

Stup nr 1/27 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/6

P=y(F,)xcos (beta)+(F ,)+(F,,)+(F )+(F , )+((F,)xsin(beta)+(F ,))

=/(201,5%0,97+31,8+40+22 )+ (201,5%0,24 ) =377,7

= 293,3 daN < 600 daN

u%_’ P — wypadkowa sit dziatajgcych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x35mm?
ol 201,5daN

Fus — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
=0,9097 daN/m *35m = 31,8 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
F, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy wosi x=0
B=14° cos =097 sinB=0,24

Stup nr 2/5 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P=y(F,)*cos (beta)+(F ,)+(F,,)+(F )+(F , +((F,)xsin(beta)+(F ,))

ws

=/(158,5%0,87+ 30,7+ 40+ 22)°+(158,5%0,49 =243 3

= 243,3 daN < 390 daN

L%’ P — wypadkowa sit dziatajacych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x35mm?
el 158,5 daN

Fus — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
=0,9097 daN/m *33,7m = 30,7 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
Fi - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Fo, - wartos¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy wosi x=0
B=29° cosB=0,87sinB=049

Stup nr 2/8 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P= J Jxcos(beta)+(F ,)+(F,,)+(F )+(F ) +((F,)sin(beta)+(F ,))°

py
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T 204,1 daN < 390 daN

L%’ P — wypadkowa sit dziatajgcych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x35mm?
Sl 107,9 daN

m
T
X

Fup — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
=0,9097 daN/m *38,1m = 34,7 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
F - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - wartos$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy w osi x=0
B =5° cos B =0,996, sin  =0,09

P=1(107,9%0,996+34,7+ 40+ 22 +(107,9%0,09 F =204, 1

Stup nr 2/14 rozgatezno-przelotowo-kraricowy E-10,5/4,3

P:\/( F,)xcos(beta)+(F )+(F, )+(F )+(F , V+((F,)xsin(beta)+(F )
P=\/( 180%0,72 +35,8+40+22)*+(180%0,69)* =259,1

= 259,1 daN < 390 daN

u%_’ P — wypadkowa sit dziatajgcych na stup i uzbrojenie
L& F. — naciagu przewodéw linii odgateznej AsXSn 2x25mm?
ol 180 daN

Fus — SUMa sit parcia wiatru na przewod AsXSn 4x35mm?
= 0,9097 daN/m *39,4m = 35,8 daN
Fus— parcie wiatru na stup — 40 daN
F, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
Foy - warto$¢ naciggdw podstawowych przewoddw
przytaczy w osi y =0
Fox - warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu
przytaczy wosi x=0
B=44° cosB=0,72,sin B =0,69

Stup nr 1/12 rozgatezno-narozno-krancowy E-10,5/600

Puwgd 2 Puwg

Fx= 2*F, * cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus = 2287,5* 0,26+22+40
=211,5 daN<600daN

LG gdzie:

Fuwga— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 287,5 daN

R Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
|
Y ;

f 1
Puwg

Fox— wypadkowa od przytaczy — 0 daN
Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
P R a =150° cos a/2=0,26

LO

Puwod 2 Puwo

Puw=1/(P*+ P?)=1272,9°+62°=279.8
279,8 daN < 600 daN
Fuwoa— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu.=N,+N,=272,9 +0 =272,9 daN
P,=Ps+ P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N, — naciag przewodéw — AsXSn 4x35mm?~272,9 daN
N: — warto$¢ naciggéw podst. przewoddw przytaczy - 0
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Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 1/19 rozgatezno-narozno-krancowy E-10,5/6

Puwgd 2 Puwg

Fi= 2°F, * cos (0/2) + Fi + Fpx +Fus = 2272,9% 0,52+22+40
=283,8 daN<600daN

LG gdzie:

Fuwge— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 272,9 daN

Pt

'
Puwg

Fox— wypadkowa od przytgczy — 0 daN
Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
P (= a=117° cos a/2=0,52

LO

Puwod 2 IDuwo

Puw=1/(P*+ P?)=1287.4’+62°=294
294 daN < 430 daN
Fuvod— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
o= Np+N,=287,4 +0 =287,4 daN
P,=Ps + P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N, — naciag przewodéw — AsXSn 4x35mm?~ 287,4 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/3 rozgatezno-narozno-krancowy E-10,5/4,3

F>uwgd 2 I:)uwg

Fx= 2*F, * cos (a/2) + Fi + Fpx +Fus = 2287,7* 0,11+22+40
=125,3 daN<390daN

LG gdzie:

Fuwge— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN

F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 287,7 daN

R F,— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN
N i Fox— wypadkowa od przytgczy — 0 daN
S

&
Puwg

Fus - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
P R a=167° cos a/2=0,11

LO

Puwod 2 Puwo

Puw=1/(P>+ P?)=12307+62°=238 2
238,2 daN < 430 daN

Fuwea— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
P.=Ny+N, =230+0 =287 daN

P,=Ps + P, + N, = 40+22+0 = 62 daN
N, — naciag przewoddw — AsXSn 4x35mm?- 230 daN
N; — warto$¢ naciggéw podst. przewodow przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN

P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

Stup nr 2/12 rozgatezno-narozno-krancowy E-10,5/4,3




I:)uwgd 2 I:’uwg
Fx= 2*F, * cos (a/2) + Fi + Fox +Fus = 2*287,7* 0,1+22+40
=119,54 daN<390daN
LG gdzie:
Fuwge— dopuszczalne obcigzenie stupa -390 daN
F. — nacigg przewodu AsXSn 4x35mm? — 287,7 daN
R Fi— obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

I Fox— wypadkowa od przytgczy — 0 daN
¥ | Fuws - sita od parcia wiatru na stup Fus— 40 daN
P Rwo a =168° cos a/2=0,1

LO

Puwod 2 Puwo

Puw=+/(P*+ P?)=1131,5°+62°=145 4
145,4 daN < 430 daN
Fuwea— dopuszczalne obcigzenie stupa -430 daN
Pu.=Ny+N,=131,5+0=131,5 daN
;= Ps+ Po+ N, =40+22+0 = 62 daN
N, — naciag przewodéw — AsXSn 2x25mm?~ 131,5 daN
N; — wartos¢ naciggéw podst. przewodéw przytaczy — 0
Ps — obcigzenie wiatrem stupa — 40 daN
P, - obcigzenie wiatrem oprawy — 22 daN

IV.4 ZESTAWIENIE ZBIORCZE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp. [Element [ Typ [UM  Tllose

Typ zerdzi:

1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 |szt. |41

2 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/6 szt. |10

Rodzaje przewoddw:

3 Kabel NA2XY-J 4x35 mm? 4x35mm? m 168

4 Kabel NA2XY-J 2x25 mm? 2x35mm? m 71

5 Przew6d AsXSn 4x35mm? 4x35mm? m 1161

6 Przew6d AsXSn 2x35mm? 2x35mm®> | m 301
Przewdd AsXSn 2x25mm? 2x25 mm? m 176

Oswietlenie uliczne i osprzet:

7 Oprawa - Oprawa LED 104W, L=12643 Im, NW - szt. [2

8 Oprawa - Oprawa LED 78W, L=8264 Im, NW, - szt. |23

9 Oprawa - Oprawa LED 54W, L= 6311 Im, NW, - szt. |21

10 | Oprawa - Oprawa LED 54W, L= 6313 Im, NW, - szt. |7

11 | Oprawa - Oprawa LED 54W, L= 6313 Im, NW, - szt. |1

wysiegnikl:

12 | Stup 1/11- dwuramienny o kacie 134° - szt. |1

13 | Stupy 1/20; 1/21 - dwuramienny o kacie 180° - szt. [2

14 | Pozostate stupy - jednoramienny - szt. |48

IV.5 ZESTAWIENIE ZBIORCZE PODSTAWOWYCH MATERIAEOW DO DEMONTAZU.

Lp. |Element [ UM [ llosé
Typ zerdzi:

1 Zerdz ZN - stup pojedynczy szt. 31

2 Zerdz ZN - stup pojedynczy z odciggiem szt 2

3 Zerdz ZN - stup blizniaczy szt.

4 Zerdz 7N stup aowy szt 11

Rodzaje przewoddw:

5 Przewod Al 50 m 2378
6 Przewod Al 35 m 875
7 Przewod Al 25 m 325
8 Przewdd AsXSn 2x25 m 192




9 [ Kabel YKY 4x10 [m [31

Konsola na budynku

10 [Wioska 14 [ szt [1

Opracowat:
inz. Norbert Moleda
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